Do czego to stuzy?

Zgodnie z obietnicg, kontynuujemy
obecnie cykl opiséw urzadzen utatwia-
jacych prace fotografikdow amatoréow
i zawodowcow. Po zegarze ciemnio-
Wym przyszta pora na urzadzenie, jak
dotad wykorzystywane jedynie przez
profesjonalistéw: atelierowa lampe
btyskowa.

Kazda operacja rejestrowania obrazu,
obojetne czy dokonujemy tego na drodze
elektronicznej, czy tez fotochemicznej
wymaga wiasciwego, najczesciej silnego
o$wietlenia fotografowanego obiektu.
Elektroniczne lampy btyskowe zyskaty
sobie ogromng popularnosé, wyposa-
zone w nie sa praktycznie wszystkie
aparaty amatorskie. Niestety, aparaty z
wbudowang lampg btyskowa, nie posi-
adajgca mozliwosci zmiany kata ustaw-
ienia reflektora, nadajg sie w najlepszym
wypadku do robienia pamigtkowych
zdje¢ z imienin u cioci Mani. Frontalne
oswietlenie fotografowanego obiektu
prawie zawsze urgga dobrym zasadom
oswietlenia planu zdjeciowego, a uzys-
kane efekty artystyczne sg godne
najwyzszego pozatowania.

Nie oznacza to bynajmniej ze lampy
btyskowe nie nadajg sie do dziatalnosci
fotograficznej bardziej ambitnej niz repor-
taz z wspomnianych imienin. Wprost prze-
ciwnie, od dawna wyparty one reflektory
zarowe z pracowni artystéw fotografikdw!
Sa to urzadzenia stacjonarne, zasilane
typowo z sieci energetycznej, o ogromne;j
mocy dochodzacej do 2000 Ws. na jeden
reflektor. Najczesciej lamp takich jest w
atelier kilka, zasilanych ze wspdlnego
Zrédta lub z osobnych zasilaczy. Z zasady
kazda taka lampa wyposazona jest w
pilota: niewielkiej] mocy zaréwke umoz-
liwiajagcg ustawienie oswietlenia i kom-
pozycji obrazu. Bardzo réznorodne sg
urzadzenia  stuzace  ukierunkowaniu
Swiatta tych lamp. Ich rodzaj zalezy od
typu wykonywanych prac i indywi-
dualnych zamitowan fotografika. Najwie-
kszg popularno-
Scig ciesza sie
wykonane z bia-
tej, 1$nigcej tkani-
ny parasole. Zasa-
de dziatania takie-
go zrodta Swia-
tta, w ogrom-
nym uproszcze-
niu ilustruje ry-
sunek 1.

Rys. 1.
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Studyjna lampa btyskowa
Sredniej mocy

Jakie zalety posiadajg studyjne lampy
btyskowe:

1. Czas btysku, a tym samym czas naswiet-
lania zdjecia jest bardzo krotki, typowo
ok. 0,001 sek. Przy fotografowaniu ludzi
i wiekszosci innych obiektow daje to
catkowita pewnosé, ze zdjecie bedzie
.ostre", nawet jezeli fotografowany
obiekt szybko sie poruszat.

2. Dysponujemy z zasady ogromna sita
Swiatta, umozliwiajgca prace z matym
otworem przystony, a tym samym
uzyskanie duzej gtebi ostrosci, co naj-
czesciej jest pozadane. Jak wielka jest ener-
gia btysku studyjnej lampy najlepiej po-
kaza¢ na przyktadzie: gdybysmy chcieli
zastgpic¢ klasycznym reflektorem lampe
studyjng o mocy 1600Ws (zachowujac
warunki ekspozycji) musiatby on mie¢
moc 1600000W, ponad 1,5MW!
Nawet gdyby udato sie zdoby¢ reflek-
tor o takiej mocy, co oczywiscie jest
niemozliwe, to oswietlona nim model-
ka po paru sekundach nadawataby sie
tylko na kolacje dla bohatera stynnego
filmu ,,Milczenie owiec"!

3. Ustawiamy oswietlenie i kompozycje
obrazu przy stosunkowo stabym swie-
tle pilotow. Atelier nie nagrzewa sie,
obserwacja $wiattocienia i kompozycji
obrazu jest utatwiona, a Zrenice oczu
modeli rozszerzaja sie. Daje to wielki
komfort pracy zaréwno dla fotografika
jak i os6b fotografowanych.

4. Temperatura barwowa S$wiatta lampy

btyskowej wynosi ponad 5000°K i jest
zblizona do temperatury barwowej
Swiatta dziennego. Jezeli wykonujemy
zdjecie na ktérym mieszany jest plener
Z wnetrzem, to nie musimy zaktadac
filtrow ani na reflektory, ani na okna
(mieszanie $wiatta dziennego z zaro-
wym jest, poza wypadkami kiedy celo-
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wo chcemy uzyskac efekt ,przeniebie-
szczenia” pleneru badZ ,ocieplenia”
wnetrza, niedopuszczalne). Umozliwia
to uzycie lamp btyskowych do dopala-
nia zdje¢ plenerowych, co daje czesto
bardzo ciekawe efekty artystyczne.

5. Nie bez znaczenia jest bardzo niski koszt
eksploataciji takich lamp. Niestety, réwno-
wazy go wysoki koszt samego urzagdzenia.
Nie bytyby elektroniczne lampy btys-

kowe tworem ludzkim, gdyby nie posia-

daty wad:

1. Bardzo krétki czas ekspozycji powodu-
je .unieruchomienie” fotografowane-
go obiektu. Zdjecie jest zawsze perfek-
cyjnie ostre, co niekiedy, psujac jego
dynamike pogarsza efekt artystyczny.

2. Wysoka cena fabrycznych, profesjonal-
nych urzadzen. No, ale temu zaraz
sprébujemy zaradzi¢!

Konstrukcja takiej lampy jest trywialnie
prosta, a jej koszt to w zasadzie koszt
wysokonapieciowych kondensatoréw
elektrolitycznych i palnikéw wytadowczych.
Tak wiec jest to urzadzenie wrecz idealnie
nadajgce sie do konstrukcji amatorskiej, a
jedyne problemy bedziemy mieli ze skom-
pletowaniem czesci, a konkretnie palnikéw
i kondensatoréw. Jezeli nie zalezy nam na
szczegodlnie matych wymiarach zasilacza,
co w warunkach pracy studyjnej nie jest w
koncu takie istotne, to pozostanie tylko
pierwszy problem.

Tak palniki wytadowcze jak i elektroli-
tyczne kondensatory wysokonapieciowe
duzej pojemnosci sa elementami bardzo
kosztownymi. W zwigzku z tym autor sta-
rat sie maksymalnie uprosci¢ projekt ukta-
du, realizujgc zasade: To ma wylacznie
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dziata¢, bez zadnych ,wodotryskéw”
i bajerkow. Realizacja tej zasady spowo-
dowata rezygnacje z zastosowania stabili-
zacji napiecia na kondensatorach, a na-
wet z sygnalizacji ich natadowania.

Po tym przydtugim wstepie przejdzmy
do konkretéw. Na rysunku 2 przedstawiono
schemat blokowy studyjnej lampy btysko-
wej wyjasniajacy zasade jej dziatania. Jest
ona w zasadzie identyczna z zasadg dziata-
nia opisywanego juz w EdW stroboskopu.
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Palnik lampy btyskowej wypetniony jest
bardzo rozrzedzonym gazem - najczescie]
ksenonem. Podtgczony do natadowanych
do napiecia ok. 300 ... 700 V kondensato-
row nie przewodzi pragdu. Aby nastgpito roz-
tadowanie kondensatoréw potrzebne jest
silne zjonizowanie resztek gazu w palniku.
Uzyskujemy to przyktadajgc do elektrody
zaptonowej palnika wysokie napiecie, rzedu
kilkudziesieciu tysiecy V. Napiecie to
uzyskujemy z wtdrnego uzwojenia transfor-
matora zaptonowego, o bardzo duzym
"przetozeniu’. Kiedy do tyrystora dostarc-
zony zostanie impuls synchronizujacy
zapton lampy z migawka aparatu, tyrystor
ten zwiera poprzez pierwotne uzwojenie
transformatora zaptonowego kondensator
C do masy. Na uzwojeniu wtérnym trans-
formatora i elektrodzie zaptonowej powsta-
je wysokie napiecie, gaz w palniku zostaje
zjonizowany i bateria kondensatoréow
roztadowuje sie poprzez palnik emitujac
wielka ilos¢ energii Swietine;.

Zanim przystgpimy do budowy studyj-
nej lampy, musimy troche policzy¢. \Wzér
na energie zmagazynowang w konden-
satorze jest nastepujgcy:

C[uF]x U?[kV]

E{wxsee) = >

Taki wzor bytby prawdziwy, gdyby kon-
densatory roztadowywaty sie do zerowego
napiecia. Tak jednak nie jest, doswiadczal-
nie stwierdzono, ze na kondensatorach
roztadowywanych przez palniki typu
IFK120 pozostaje zawsze napiecie rzedu
40 V. A wiec przeksztatcamy nasz wzor:

CIUF] % (U pocsatone) KV = U roncowe) [KV])
2

Eiwriee =
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Ogromne znaczenie ma staranne wykona-
nie urzadzenia. Pracujemy nie tylko ze sprze-
tem potaczonym galwanicznie z siecig ener-
getyczna, ale mamy takze do czynienia z bar-
dzo niebezpiecznym dla zycia i zdrowia wyso-
kim napieciem pradu statego. Podczas uru-
chamiania urzadzenia i péZniejszej pracy mu-
simy tez pamietac, ze emituje ono Swiatfo o
ogromnej energii, ktérego skfadnikiem jest
takze ultrafiolet.

Wyzwolenie btysku w matej odlegtosci
od oczu moze byc¢ bardzo niebezpieczne
dla wzroku!

Musimy takze pamietac¢ o jednym, bar-
zo istotnym fakcie: nasza lampe mozem
wyzwalac wytacznie swiattem innej lampy
tyskowej. Uktad j w_catosci potaczon
galwanicznie z siecig energetyczng i jakie-
kolwiek pré faczeni kablem z -
ratem _fotograficznym moga_skoriczy¢ sig

tragicznym wypadkiem!

Typ i ilo$¢ zastosowanych konden-
satoréw zostalty nam narzucone przez rodzaj
obudowy, w ktérej umiescimy naszg lampe,
a jest to obudowa idealnie nadajgca sie do
naszych celéw. Energia potrzebna do
wywotania btysku zostanie zmagazynowana
w czterech kondensatorach elektro-
litycznych o pojemnosci 800uF i napieciu
pracy do 350V. Poniewaz zastosujemy tado-
wanie kondensatoréw wprost z sieci ener-
getycznej o napieciu 220VAC kondensatory

natadujg sie do napiecia ok. 311V. Tak wiec
energia zgromadzona w kondensatorach
bedzie wynosi¢ ok. 152 Wsek.

Palniki do lamp btyskowych sg elemen-
tami dos¢ trudnymi do nabycia i drogimi.
Jedynym rodzajem palnika, ktéry mozna
tatwo naby¢ za rozsgdng cene jest palnik pro-
dukgji rosyjskiej IFK120. Jest to element o
przyzwoitej jakosci, ktéremu nie zaszkodzito
nawet wielogodzinne , katowanie” go w
uktadzie naszego stroboskopu. Nie ma wiec
najmniejszych przeszkod, aby zastosowacé
go takze w uktadzie naszej lampy. Ktopot jest
tylko jeden: do IFK120 mozemy bez szkody
dla jego catosci dostarczyé maksymalng
energie wynoszaca 120Wsek, a my dys-
ponujemy energig ponad 150Wsek, i nie
mamy zamiaru rezygnowac nawet z najm-
niejszej jej czesci. Tak wiec jedynym rozwia-
zaniem okazato sie zastosowanie dwaéch pal-
nikéw, kazdy zasilany z dwdéch kondensa-
toréw energig ok 76VVsek. Takie rozwigzanie
posiada takze jedng zalete: palniki bedg pra-
cowac znacznie ponizej swoich maksymal-
nych mozliwosci, co powinno dobrze
wptynaé na ich trwatosé.
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Jak to dziata?

Schemat elektryczny studyjnej lampy
btyskowej przedstawia rysunek 3. Jak
wida¢, uktad nie jest nadmiernie skomp-
likowany i poza palnikiem i kondensatora-
mi wysokonapieciowymi nie zastosowano
tu zadnych kosztownych czy trudnych do
zdobycia elementéw. Schemat uktadu
zostat podzielony na trzy czesci, poniewaz
zmontujemy go na trzech ptytkach
drukowanych. Dwie czesci pokazane w
goérnej czesci rysunku nie wymagaja
chyba komentarza. Na jednej znajdujg sie
cztery kondensatory elektrolityczne
podzielone na dwie grupy, ktére tworza
baterie magazynujacg energie potrzebng
do wytworzenia btysku lampy. Na drugiej
czesci schematu pokazano dwa palniki
wytadowcze i wspdlny dla nich transfor-
mator zaptonowy. Zastosowania jednego
transformatora dla dwoch palnikow
zdawato sie poczatkowo zabiegiem dosé
ryzykownym, lecz praktyka potwierdzita
prawidtowe dziatanie takiego uktadu.

Najwazniejszg czescig schematu jest
czes¢ trzecia, w dolnej czesci rysunku.
Napiecie sieciowe doprowadzane jest do
ztgcza CON4 i nastepnie prostowane w
ukfadzie prostownika petno okresowego
zbudowanego z diod D1...D4. Nastepnie
wyprostowane napiecie przekazywane
jest przez bezpiecznik i rezystor ogranicza-
jacy prad fadowania R1 do dwdéch diod D5
i D6. Zadaniem tych diod jest oddzielenie
od siebie obwodow obydwaoch palnikéw.
Opornos¢ zjonizowanego gazu wewnatrz
palnikéw lamp btyskowych nie jest stata i
zalezy od indywidualnych cech danego
egzemplarza. Gdyby wiec palniki potaczy¢
réwnolegle, bez stosowania diod sepa-
rujgcych, to mogtoby sie zdarzyé, ze wiek-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 1kQ/10W
R3, R2: 72kQ
R4:100Q
R5, R7: 82kQ
R6: 510Q

Kondensatory
C1, C2, C3, C4: 800uF/350V
Cb5: 22uF
C6: 100nF
C7: 1nF
C8: 100nF/350V
Potprzewodniki
D1...D6: 1N4007 lub odpowiednik
D7: dioda Zenera 9..15V
Q1: triak BT136
T2, T1: BC548 lub odpowiednik
T3: fototranzystor NPN
Pozostate
CON1, CON2, CON4, CON5, CONG6 : ARK2
CONS3 : ARK3
F1: bezpiecznik topikowy 2A
L2, L1: palnik IFK120
TR1: transformator zaptonowy do lamp btys-
kowych
2 szt. ARK2
Obudowa do bezpiecznika (z tworzywa) do druku.
Obudowa typu KM95.

sza czes¢ energii zostataby skierowana
tylko do jednego z nich, co mogtoby
spowodowa¢ jego uszkodzenie.

Rezystor R3 taduje kondensator C8 do
napiecia prawie rébwnego napieciu baterii
kondensatoréow. Druga koricéwka kon-
densatora C6 dotaczona jest do minusa
zasilania za posrednictwem pierwotnego
uzwojenie transformatora zaptonowego
TR1. tatwo wiec zauwazy¢, ze wigczenie
tyrystora Q1 spowoduje gwattowne
roztadowanie kondensatora C6 przez
obwdd transformatora, a w konsekwencji
powstanie na jego wtérnym uzwojenie
impulsu o bardzo wysokim napieciu. Gaz
w palnikach zostanie zjonizowany, co
spowoduje roztadowanie kondensatoréw
poprzez palniki i btysk lampy.

Zajmijmy sie teraz uktadem wyzwalania
triaka Q1. Jak juz wspomniano, nasza lampa
przeznaczona jest wytacznie do wyzwalania
Swiattem innej, pilotujgcej lampy, najczescie]
tej wbudowane] w aparat fotograficzny.
Jezeli zbudujemy kilka lamp, to moze dojs¢
do sytuacji, ze beda sie one wyzwalaty kole-
jno, pod wptywem btysku wygenerowanego
przez jedng z nich. Powstajacych w takiej
sytuacji opdznien nie musimy sie jednak
obawia¢: w fotografii nie beda mialy one
nawet najmniejszego znaczenia!

Uktad z rezystorem R2, kondensa-
torem Cb i diodg Zenera D7 tworzy
pomocniczy zasilacz pradu statego zaopa-
trujgcy w prad uktad wyzwalania triaka.
Btysk lampy pilotujacej odbierany jest
przez fototranzystor T3. Staby impuls
zostaje wzmocniony przez tranzystory T2
i T1 pracujgce w uktadzie Darlingtona i do-
prowadzony do bramki triaka Q1
powodujac jego wigczenie i w konsek-
wencji btysk lampy. Zajmijmy sie jeszcze
chwile rezystorem R1. Jego wartos¢
zostata podyktowana koniecznym kom-
promisem pomiedzy checig osiggniecia
jak najkrotszego czasu fadowania baterii
kondensatoréw, a nagrzewaniem sie tego
rezystora, ktére mogtoby uszkodzi¢ obu-
dowe. Rezystor R1 jest typowym ele-
mentem duzej mocy, bardzo tanim i fatwo
dostepnym. Jezeli jednak komus
zalezatoby na szybszym tadowaniu lampy,
to mozna zastosowac rezystor specjalny,
zaopatrzony w radiator. Rezystory takie sg
jednak bardzo drogie i trudno dostepne.

Obwdd ztozony z R8, D9 i diody Swie-
cace] D8 informuje uzytkownika o nata-
dowaniu lampy (LED swieci) i gotowosci
do wyzwolenia.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 (patrz str. 74) przedsta-
wione zostaty mozaiki Sciezek trzech
ptytek obwodoéw drukowanych i rozmiesz-
czenie na nich elementéw. Z pewnoscia
wielu Czytelnikdw zdziwit dziwaczny
ksztatt ptytek. Popatrzcie zatem na zdjecia:
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ptytki zostaty doktadnie zwymiarowane
pod obudowe typu KM95 i tak zaprojek-
towane, ze mozna ,upakowacé” je w tej
obudowie bez uzywania jakichkolwiek $ru-
bek czy innych elementéw mocujgcych
(z wyjatkiem skrecenie samej obudowy).

Montaz ukfadu nie odbiega niczym od
montazu innych urzadzen elektronicznych,
z tym ze ze wzgledu na wystepujace w
uktadzie wysokie napiecia, musi byé¢
przeprowadzony wyjgtkowo starannie.
Jeszcze raz apelujemy: zadnych prowi-
zorek i préb uruchamiania uktadu nie do
korica zmontowanego! Pamietajcie, ze w
rekach nieostroznego eksperymentatora
niewinna lampa btyskowa moze zamienié¢
sie w krzesto elektryczne!

Nieco wiecej uwagi musimy poswiecic¢
sposobowi zamontowania palnikéw
wytadowczych. Montujemy je na okragtej
ptytce, ale w zadnym wypadku nie
mozemy ich do niej przylutowaé! Podczas
pracy palniki nagrzewajg sie i réznica w
rozszerzalnosci cieplnej szkta i laminatu
doprowadzitaby do powstanie niszczacych
naprezen. Postuzymy sie metoda opisang
juz podczas budowania uktadu stro-
boskopu dyskotekowego. Nalezy rozebra¢
na czesci dwa ztgcza typu ARK2 (beda
dostarczone w kicie) i do metalowych tule-
jek ze $rubkami przylutowa¢ krotkie
kawatki srebrzanki lub drutu miedzianego
o dtugosci ok 2cm. Korice kawatkéw sre-
brzanki wlutowujemy w ptytke, a do tule-
jek przykrecamy palniki. Podczas ich
montazu musimy zwréci¢ baczng uwage
na ich biegunowos¢: odwrotne zamocow-
anie palnika grozi jego natychmiastowym
uszkodzeniem! Srodkowe elektrody pal-
nikow tgczymy ze soba (mozna lutowad)
i dotgczamy do wyprowadzenia transfor-
matora zaptonowego.

Po zmontowaniu ptytek musimy
potgczy¢ je za sobg izolowanym przewo-
dem o srednicy min. 1,5mm?. Przy oka-
blowywaniu uktadu pomocny bedzie
rysunek 5. Zmontowane i okablowane

w >
}
)19 %) 1%)
® mmo

Rys. 5.

ptytki umieszczamy w obudowie. Mo-
zemy to uczyni¢ dostownie jednym
ruchem, poniewaz w obudowie znajduje
sie specjalne wyciecia i prowadnice.
Dopiero po zmontowaniu catosci i zam-
knieciu obudowy mozemy przystagpi¢ do
przeprowadzania préb.

c.d. nastr. 74
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skutkami np. od-
wrotnego wlu-
towania konden-
satora elektroli-
tycznego. W sze-
reg z nasza lam-
pa wiaczamy np.
zarébwke o mo-
cy 100W i catosc
dotgczamy do
sieci. Jezeli zaré-
wka zapali sie i
powoli zgasnie,
to oznacza ze w
naszym uktadzie
wszystko jest
OK. W przeci-
wnym przypad-
ku musimy szu-
kac btedu w mon-
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tazu.

Zaktadamy, ze montaz zostat prze-
prowadzony prawidtowo, ale musimy tez
pamietac, ze nie ma oséb nieomylnych.
Dlatego tez przy pierwszym dotgczeniu
lampy do sieci energetycznej zastosujmy
prosty srodek zabezpieczajgcy przed
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Pamietajmy jeszcze o jednym: po
wytgczeniu lampy z sieci kondensatory
utrzymuija swdéj tadunek przez dtugi okres
czasu co moze byé przyczyna porazenia
pradem. Przed przystgpieniem do jakich-
kolwiek manipulacji przy lampie nalezy

kondensatory roztadowaé, np. za pomoca
zaréwki 220V!

Zbudowana z czesci dostarczonych w
kicie lub samodzielnie skompletowanych
lampa nie jest jeszcze gotowym do
dziatania urzgdzeniem. Potrzebny jest
odpowiedni reflektor, ktéry skierowatby
cate Swiatto emitowane przez lampe w
odpowiednim kierunku. Jednakze proby
znalezienia odpowiedniego elementu i
ewentualnego dotgczania go do kitu
spetzty na ni-czym. Tak wiec radZcie
sobie sami, Moi Drodzy! Moze jakis
reflektor od lampy na biurko, a moze
odbtys$nik od reflektora samo-
chodowego?

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2277.
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